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Abstract 

Plastic materials called synthetic polymers are comparatively new ones that are synthesized chemically, 
difl'erent with natural materials such as wood‘ paper, stone‘ metal , glass, etc. Especially‘ the u“ Ige of the 
plastic materials in food industry is really various in packaging tìlm. flexible packaging matεrial and 
containers for a variety 0 1' foodstuffs. However, it is true that the environmental contamination problεms 
such as environmental hormone leakage due to in디neration or reclamation , ditììculty in securing a 
reclaiming site‘ and detection of dεadly poisonous dioxin. etc gεnεratεd by incompletε incineration of 
waste plastic materials became social issues. To solve these problems, it is urgent to develop and com
mercialize degradable plastiιs that can be stably and conveniently usεd as like gεneral plastics during 
the use and that are environment-intimate and non-harmful plastics ζasily decomposed by sunlight, soil 
microbes ‘ heat generatcd from a reclaimed land and so on after the use. 

Key words: multi-degradable plastics, food packaging , polymer 

서 론 

플라스탁 소재는 현대인의 풍요로운 일상생활과 

산업발달에 큰 공헌음 해 온 반면 대량으로 발생되 

는 각종 폐비널， 스티로폼， 플라스틱 용기 등의 소 

각이나 매립에 따른 환경호프몬 누출1 맹독성의 다 

이옥신 검출 폐기물→의 콸완전 연소에 의한 대기오 

염 발생 등과 갇은 심각한 환경오염의 원인으로 대 

두되고 였다. 특히” 식품산업에서의 플라스틱은 각 

종 식품의 포장용 필듭， 연포장재 및 용기의 제조 

륜 위해서는 없어서는 안될 가장 중요한 소재로서 

사용되고 있음은 두말할 나위조차 없다. 하지 만 식 

품산업에서 시용되는 플라스틱은 대부분이 일회용 
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으로서 life cycle 이 매우 짧은 편이기 때문에 자연 

에 대한 환경오염원으로서의 비중이 어떤 산업과 

비교하여도 훨씬 크다고 하여도 과언이 아니다. 영 

국에만 100억개의 슈퍼마켓 백이 배년 사용되고 있 

으며 띠국에서는 슈퍼마켓 5곳 중 적어도 4곳에서 

는 플라스틱백을 사용하고 있다. 중국은 1 ，600만본， 

얀도는 450만톤， 영국은 100만톤의 쓰레기플 매년 

발생시키는데 영국에서는 그 중의 80만돈 이상이 

p이yethylene으로 되어있다고 한다. 또한 유럽 전처l 

에서 매년 250만톤의 플라스덕이 배립되고 였다 n 

보고되고 있다(Rothery， 1999). 인도의 봉버l 이， 델리 

와 방글라데시에서도 1988년과 1998년의 홍수 때 

도시의 하수 시스템이 플라스퇴 쓰레기뜰에 막혔던 

경험을 한 후로 사용윤 금지하고 있다. 대만과 싱 

가폴에서도 사용을 금지함 계획이며 영국 정부도 

올해 초에 플라스틱 백에 소비세 부과플 겹토하고 

있다(Rothery， 2002). 이와 갇이 펴l플라스픽에 의해 

야기되는 여러 가지 문제를 해결하기 위하여 사용 
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시 편리성 및 내구성만을 비약적으로 향상시킨 합 

성플라스틱을 대체할 수 있고 사용 후 붕괴 또는 

분해되어 자연의 순환사이클로 흡수됨으로써 환경 

오염의 문제를 배제할 수 있는 ’분해성 플라스퇴’이 

라는 새로운 기능을 가진 고분자물절에 대한 사회 

적인 요구가 높아지게 되었다. 이와 갇이 환경친화 

적이고 무해한 플라스틱인 분해성 플라스팀의 실용 

화 및 의무화의 압력이 거세어지면서 독일， 이태리， 

미국 등 선진 각국에서는 쇼핑백， 플라스탁제 병에 

대한 생분해성 수지 사용을 의무화하는 등 분해성 

플라스틱의 실용화가 활발히 진행되고 있다(Table 1). 

통일되어야 할 것이며， 아울러 현재의 생산가격을 

더 낮출 수 있어야만 그 용도개발은 물론 실용화들 

앞당길 수 있을 것이다(Anon， 2(01) 

최근에는 생분해성 플라스틱의 경제적， 가공성 등 

의 단점끌 극복하기 위하여 생분해， 화학분해， 광분 

해 등이 복합적으로 작용하여 플라스탁과 같은 합 

성 고분자 중합체를 분해시키는 복합분해 관련 연 

구개발이 활발하게 진행되고 있다. 최근 출원되고 

있는 특허도 국내외 모두 두 가지 이상의 분해반응 

이 복합적으로 일어나는 복합분해 제품에 대한 출 

원이 현저히 증가하고 있다. 

미생물이나 빛에 의해 썩거나 분해되는 고분자를 

‘분해성 고분자‘ 또는 협의로 ‘생분해성 플라스틱’이 

라고 하는데， 현재 국제적으로도 용어 정의나 분해 

도 평가방법 등이 통일되지 않은 가운데 국가마다 

독자적으로 분해성 플라스탁에 대한 연구개발 및 

산업화가 추진되고 있다. 미국 등에서는 PE에 전분 

을 혼합한 생붕괴성 플라스틱도 생분해성 고분자에 

포함시키고 있으며” 또한 광분해성 플라스틱도 생 

분해성 고분자로 분류하기도 한다. 향후 이 분야에 

대한 분해도 평가방법이나 용어정의가 국제적으로 

분해성 플라스틱의 일반적 정의와복합분해 
미국에서 1991년에 비영리목적으로 설립된 단체 

인 BEDPS(BioÆnvironmentally Degradable Polymer 

Society)는 분해성 플라스틱을 아래의 4가지 범주로 

분류하고 있다. 

φ 광분해 성 플라스틱 (Photo-Degradable Plastic): 

태양광과의 화학반응에 의한 분해성 플라스틱 

@ 산화분해성 플라스틱 (0잉d때vely-다g때able P빼c): 

온도 등의 영향에 의한 산화반응에 의해 분해되는 

Iìtbl뻐 1. Restriction in the usa웰 of non-degradable plastic in various countries 

Country Contents 

• under the progress in restriction of the usage of non-degradable plastic in 31 states 
• obligatory use of degradable PE plastic for the Six-Pack-Ring in 9 statεs such as Maryland, etc 
• levy on non-degradablε plastic food paιkaging 
• recovery of plastics in tenns of materials 

USA • restriction of the usage of sin땅le use stuffs: one city in New Jersey 
• restriction 0 1' the usage of Styrofoam 

- enforced: Minnesota, Florida, Maine 
- progressed: New York, Pennsylvania, Wisconsin 
- restricted usε in public plιes: Massaιhusetts 

• levy on non-degradable plastic shopping bags from 1989 
• restric디on 0 1' the usage of PVC shopp내ng bags from July, 1989 

Italy 
• obligatory use of degradable plastic for single use shopping bags from 1991 
• obligatOlγ reco、 ery of beverage ιontainers madε from plastic 

.obligatOIγ deposit of PET containers from March, 1989 
Gennany • res띠ction of the u이age of PVC containers in several provinces 

• onerous sale in single use bags (400-800 won) 

Denmark • undε:r the progress in restriction of the usage of non-degradable PVC for the packaging material 
• restriction of the usage of single use beverage containers 

Swiss • under the progress in κst디ction of the usage of non-degradable PVC containers 

Austria • under the progress in restriction of thε usage of non-dεgradable PVC for the packaging matεrials 

• recommend the self-constraint of the use of the singe use plastic stu f!'s 
• obligatoη reusε of plastic (except for non-degradable plastic) fonn 2000 

Japan 

• recommend the self-constI강int of the use of plastic stuffs in restaurants 
• obligatory 40% use of paper for food containers such as Ramen , etc 

Taiwan 
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Table 2. Comparison among bio-degradable, photo-degradable and muti-degradable plastics 

Non-degradμble plastic Bio-degradable plastic Ph아o-degradable plastic Multi-degradable plastic 

Principle - difficult to be degradable 아쩡ndableby miιm맨anism~ - degradable by UV and heat - degradable hy 
of - d땅뼈able by heat, oxidation and enzyme in a shoπ in A short period microorganisms. hcat, 

dεgradation and UV in an infinitε pcriod period oxidation and UV in a short 
pcriod 

w Productivity • high 
- not machine and 

temperature dεpendent 
- machine dependent 

- high 
-low machinε and 

temperature dependent 

- high 
- low machine and 

temperature dependent 

Reuse - can reuse 95% of the loss - cannot use the loss during - can reuse 95% of the loss - can reuse 95o/c 0 1' the loss 
during processing 

- possible to be XO% of 
recycle after use 

processing during procεssmg 
ill1possible to he recycled - possiblc to be 70% of 

recycle after use 

during processing 
- possihle to be 70% of 

recycle after usc 

Equipment - do not need additional - nεed additional investment - do not need additional - do not need additional 
mvestment mvestment mvestment 

Period of - open condition ’ non- - open condition: 3 - 6 months - open condition: 2-5 years - open condition ‘ 2-3 years 
degradation degradahle - in soil: 3 - 6 months - in soil: more than 50 years - in 씨il: 3-6 year.、

- in soil: difficult to be 않till1ated 

Merits - low cost 
superior rheological 
propζrty 

- perfect degradation - low cost - low cost 
commonly used (PE. PP) - com ll1only used (PE, PP) 

Faults - environmεnta1 contamination - high cost - nεεd direct sunlight 
- low elasticity - applicable only for films 
- can be used for specific plas디C 

플라스티 산화탄소 등의 무기물로 분해되는 플라스띄플 말한 

@ 가수분해성 플라스탁 (Hydrolytically-Degradable 

Plastic): 가수분해반응에 의해 분해되는 플라스틱 

@ 생분해성 플라스틱 (Bio-Degradable Plastic): 미 

생물， 효소 등에 의해 분해되는 플라스틴 

분해성 플라스틱이란 위의 범주에서 적어도 l가 

지 이상의 분해가능음 가지고 최종적으로 물과 이 

Table 3. Usages and applications of degradable plastics 

다 필름 제품을 중심으로 일반 플라스틱파 분-해성 

플라스틱의 특정을 비교해 보떤 Table 2와 깐으며‘ 

분해성 플라스팀으로 적용가능한 수지의 종류와 그 

용도를 살펴보면 Table 3파 갇다. Table 3에 서 9_는 

바와 갇이 현재까지는 각종 분해물질이나 분해촉진 

제를 첨 가하여 열반적으로 시중에 유통되고 있는 

Plastics 

B io-degradable 

Usage 

- food ιontainers ， single use stuffs ‘ tray 
PP substitutes 
mεdical 

Application 

- PHB , polysaccharides 
- PCL. PLA, PG. etc 

natural polysaccharides, oils. chitins‘ 

starchcs 

Bio-disintegrated - PE + starch 
PE+ PCL, etc 

- disposable diaper liners, trash bags, 
shopping bag, mulch film, etc 

- PCL, general use blends 

- food containers, single use stuffs, tray 
- packaging materials, mulch films 
- cups, shopψng bags 

Multi-degradable - PE, PP + chemical agents. photo
degradation agents, stabilizers‘ 

unsaturatεd fatty acids 

Photo-dζgradable Addition of photo- - ll1ulch tilm, shopping bag, food packaging - PE + metal ions 
degradation agents materials 

Copolymerization - paper coating, tray, grocery 
bags‘ cups‘ plates, ll1ulch tilm, etc 

- PS. PE. PP + copoly ll1ers 0 1' vinyl
ketone 

- PE + copolymers of Ethylene-CO 
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분해성 플라스틱의 종류는 폴리올레핀계 수지인 PP, 

PE 등 일부 고분자에 한정되어 있는 실정이며 여 

러 가지 다른 종류의 고분자를 분해성 플라스틱으 

로 적용시키기 위해서는 보다 많은 시간과 노력이 

필요할 것으로 사료된다. 

복합분해란 위의 4가지 범주 중에서 2가지 이상 

의 분해 기작에 의해 분해되는 플라스틱이라고 정 

의할 수 있다. 이와 같은 복합분해성 플라스틱은 최 

근 캐나다， 미국， 일본 등의 일부 선진국에서 연구， 

개발되어 시판되고 있지만 가격면에서 상당히 고가 

이기 때문에 사업화가 지연되고 있으나 기존 생분 

해 필름에 비하여 작업성， 생산성， 제품의 물리적 

특성이 매우 우수하여 빠르게 세계시장에 적용되어 

가고 있는 실정이며 원가절감 연구가 지속적으로 

진행되고 었다(Riggle， 1998). 

분해반응의개요 
플라스틱의 분해성은 원료물질이 무엇인가에는 관 

계없이 고분자 구조의 기능에 의해 전적으로 좌우 

된다. 방향족 성분을 갖고 있는 copolyesters와 지방 

족 polyesters들은 미생물에 의해 분해되며 분해도 

는 방횡t족 성분의 함량이 증가함에 따라 감소한다 

(Witt et al. , 2001; Scott, 2002). 플라스틱을 매립하 

여 퇴비화 하는 동안 부패 시간이 증가함에 따라 

여러 가지 구성 성분에 따라 약간의 차이는 있지만 

지속적인 항력 감소와 구조 파괴가 일어나며 부패 

시간이 길어질수록 거대 분열이 일어나고 결국 물 

질 구조의 완전 해체까지 이어진다(Scott， 2002). 

플라스틱의 분해는 크게 무생물에 의한 분해와 

생물학적 분해로 나눌 수 있다. 무생물에 의한 분 

해 과정으로는 가수분해， 광합성， 오존 및 라디칼 

등의 활성분자들의 반응을 이용한 분해 둥이 있다. 

생물학적 분해는 고분자 물질의 특성에 따라 좌우 

되며 무엇보다 박테리아와 효모가 작용하여 분해되 

며 최종 부산물로 물， 이산화탄소， 바이오매스 등이 

남게 된다(Ewan， 2002). 

기본적인 플라스틱의 분해 과정은 산화반응에 의 

한 분해이며 개시 반응을 거쳐 성장 반웅 단계에서 

폴리머 중에 Hydroperoxide(HPO)가 생성된다. 성장 

반응은 연쇄적으로 일어나면서 HPO의 양이 증가되 

는데 일단 폴리머 중에 라디칼이 생성되게 되면 산 

화 반응이 반복적으로 일어난다. 고분자 내에 생성 

된 HPO는 불안정한 물질로 폴리머의 주쇄를 절단 

하는 반응을 일으키며 이 반응에 의해 고분자 물질 

의 분자량이 작아지면서 플라스퇴이 분해된다. 

복합분해메커니홉 
일반적으로 복합분해 메커니즘은 3단계로 나누어 

설명할 수 있는데， 이들 분해단계는 반드시 차례대 

로 분해가 되어야 하는 것은 아니고， 동시에 분해 

작용이 진행되어 상호협동작용에 의해 분해를 일으 

키는 것이다. 

@ 폴리머중에 함유된 폴리사카라이드 동의 미생 

물에 의한 분해: 폴리머의 물리적 붕괴 -물성강도， 

선장율 저하 및 다공성 폴리머 

@ 화학적 분해 과정의 진행. 산화촉진제에 의한 

자동산화 진행에 의한 폴리올레핀계 폴리머 동의 

온도， 화합물， 광， 산소 등에 의한 화학적 분해 - 분 

자량 저하 및 미립자화 진행 

@ 미생물 및/또는 효소에 의한 완전분해: 이산화 

탄소， 물 또는 바이오매스 

실제로 자연환경에서는 상기의 3가지 분해는 상 

호 동시 및 상호보완적으로 진행된다. 또 복합분해 

는 사용되는 수지의 종류， 산화를 촉진하는 촉매， 

미생물 및 효소에 의한 분해 정도， 생분해 물질의 

성질에 따라 크게 좌우된다. 

분해제의 구성요소 및 그 작용기구 

1단겨1: 직접적 생분해 
생분해성 성분의 직접적인 생물학적 분해로서 산 

화， 가수분해， 효소작용 등에 의해 중합체의 질량감 

소가 일어나고 다공성물질이 생성된다. 이 경우 중 

합체의 붕괴가 일어나 폴리머더스트를 생성한다 생 

성된 다공성 중합체의 c-c 결합의 노출면적이 증 
가하여 화학적 분해가 가속된다. 직접적 생분해 성 

분에는 셀룰로오스， 셀룰로오스 유도체， 폴리카프로 

락톤(PCL)， 폴리유산(PLA)， 전분 등이 있다σable 4). 

직접적 생분해 과정에서는 제품의 종류에 따라 유 

통기간 내에 화학분해， 광분해 등이 일어나지 않도 

록 산화방지 효과가 있는 안정화제를 첨가하여 제 

품의 분해과정의 개시 시기를 조절할 수도 있다. 

2단겨1: 화학적 분해 
장쇄의 폴리머 중합체 산화분해에 의한 분자량 

감소가 일어난다. 화학분해는 먼저 제 l 전이금속에 

의해 분해 가 개시 되 어 과산화물과 hydroperoxide가 

생성되고 이들이 폴리머 결합을 분해하여 저분자량 
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Table 4. Additives for multi-degradation of plastics 

Functions Matεrials Other 

Bio-degradable polymers cellulose, cellulose derivatives, polycaprolactone (PCL)‘ fattyacid 
estεrs ， starchεS ， PLA, PHA, PHB, εtc 

Stabilizers antioxidants such as benzene propanoic acid, etc delay of initiation for the reaction 
0 1' oxidation 

Chemical degradation 
accelerator 

I-st transition metal , 2-nd transition metal , 따'Omatic ketone group 
(benzophenone etc.), photo-degradation agents, 

Oxidizable components Unsaturated fatty acids, fatty acid esters, naturallipids, natural or double bonds 
synthetic rubher and their compleχεs 

물질을 생성시킨다. 이때 제2 전이금속의 존재하에 

상기 분해의 촉매제로 작용하여 분해가 촉진된다 

열가소성 폴리머 성분의 분해 메커니즘은 다음 

과 같다. 열가소성 폴리머는 적당한 환경조건에서 

발생하는 열 등에 의해서 분해가 시작된다. 예를 

들변 철이온의 존재하에 OH*와 갇은 유리기가 생 

성이 되고， 이들이 폴리머와 반응하여 또다른 유리 

기를 형성한다. 이들 유리기는 산소， C-C 결합， 철 

이온 등과 반응한다. 이 과정에서 폴리머의 결합이 

분해되어 알코올， 케톤 등 저분자물질이 생성된다 

이 과정에서 수산화철 (III) 착체는 대단히 반응성이 

높기 때문에 철이온은 개시제 또는 반응 촉진제로 

작용한다 

Fe3++OIr • Fe2+ +OH* ( I ) 

전이금속화합물인 구리 또는 바나륨 화합물의 촉 

매효과는 Fe3+• Fe2+• Fe3+ 반응을 가속시킨다. 이 

들 화합물이 존재하지 않아도 식 (1)에 의해 형성된 

Fe2+는 아래의 식에 의해 결합의 분해에 의해 다른 

유리기 또는 다른 중합체에 익해 재산화될 수 있다 

Fe2++ROOH • Fe3++OH-+RO* (2) 

구리화합물(또는 바나융 화합물)의 존재하면 형성 

된 Fe2+는 다음 식에 따라 보다 빠르게 재산화된다. 

Fe2++Cu2+ • Fe3++Cu+ (3) 

그리고 Cu+ 이온은 반응성 유리기에 의해 식 (4) 

와 갇이 급속히 Cu2
+ 이온으로 재산화된다. 이때 열 

가소성 폴리머가 화학분해를 촉진할 수 있도록 충 

분한 C-C 이중결합을 가지고 있는 불포화지방산이 

나 지방족 에스테르 등의 산화가능 성분의 존재하 

에서는 화학분해가 가속화된다 

Cu++RO* • Cu2++RO (4) 

이상의 프로세스는 매립 또는 퇴비화 설비 증에 

서 반복적으로 진행되어 장쇄폴리머는 보다 단쇄 

의 저분자량 폴리머로 연속분해된다 띠국 ASTM 

D3826 규정에 의하면 분해종료점(분해종료점 이 

하에서는 저분자화한 폴리머가 111 생불균에 의해 

직접적 소화， 흡수가 이루어짐)을 인장시험기로 측 

정 하여 연신율( elongation)이 5% 이 하에 도달한 시 

점으로 정의한다 

3단겨1: 미생물에 의한 분해(생분해) 
저분자량의 폴리머는 퇴비상태 또는 토양 내에서 

자연에 존재하는 박테리아， 세균， 곰팡이 등 111 생물 

이나 효소의 작용으로 분해가 진행되어 CO" HoO 

및 바이오매스 등 생물자원으로 변화된다. 

또한 폴리머의 산화분해에 의한 카르보널가의 형 

성 및 퇴비 환경하에서 분해과정에 따른 평균분자 

량의 경시적 변화를 측정하는 방법은 CI4 라벨링 

방법이 있다 먼저 폴리에틸렌의 경우 폴리머 직쇄 

부에 Cl4 방사선 동위원소를 부가한 식쇄상 자빌 

도 PE를 합성 한다. 그리고 이 LLDPE에 복합분해 

제를 첨가한 필름을 제조하고 미생불 환경하에서 

분해되는 파정에서 발생하는 이산화탄소플 측정한 

다. 이때 미생물군에 의해 방출된 것으로 추정되는 

Cl4를 함유한 이산화탄소가 검출된다 저분화(평균 

분자량 1 ，000이하)한 폴리올레핀류의 생불분해는 

Albertson과 G. Scott를 비롯한 많은 과학자에 의해 

검증되었다. 또한 고급 지방산， 알코올류， 케톤류 등 

의 존재에 의해 생물분해 작용은 더욱 가속된다는 

보고도 였다. 

세계의 분해섬 플라스퇴 시장동향 
2003년의 전세제적인 분해성 플라스틱 생산량은 

25만톤 정도로 추정된다. 1990년 초에 파일렷 플랜 

트 단체의 생산이 주륜 이루던 분해성 플라스틱 사 
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장은 점차 규모가 커져서 현재에는 산업적인 양산 

단계에 이르렀다. 현재와 같은 증가율이 지속된다 

면 전세계적으로 분해성 플라스틱 생산 규모는 2010 

년에는 백만톤에 달할 것으로 전망된다. 일본에서 

는 2002년 현재 약 50억엔의 분해성 플라스닥 시 

장이 형성되어 있으며 이것은 2001년과 비교하여 

약 7배 정도 증가한 것이다. 요컨대 전세계적으로 

다양한 원료 물질을 이용하여 분해성 플라스틱 또 

는 플라스틱 대체품들이 개발되고 있으며 저마다 

장단점이 있으나 기존의 플라스틱 제품 생산 설비 

를 이용할 수 있으며 가격 경쟁력이 있는 복합 분 

해 제품에 대한 연구가 점차 활발해지고 었다. 

캐 나다의 Environmental Products Inc. 는 Total1y 

Degradable Plastic Additive(TDPA™)라는 첨 가제 를 
개발하였는데 이것을 이용하여 제조한 PE 필름은 

혐기적 매립이나 호기적 퇴비화 과정에서 빛， 열， 

화학적 촉진제들에 의해 분해성을 갖게 되며 미생 

물에 의해 이산화탄소와 물로 분해된다고 하며， 상 

업적인 퇴비화 조건에서 90일 이내에 완전 퇴비화 

되며 유해 물질이 남지 않는다고 한다. TDPA의 장 

점으로는 전세계적으로 일반화된 플라스틱 가공 기 

계에 적용 가능하므로 원하는 형태로 상용화된 수 

지를 이용하여 각종 환경친화적인 플라스틱 제품을 

Table 5. Manufacturers of degradable plastics* 

생산할 수 있다는데 있으며 제조원가가 저렴하여 

효과적으로 최종 제품을 생산할 수 있다. 

영국의 Symphony Environmental Ltd.는 EPIJli止의 

TDPA를 이용한 SPI-TEK이라는 제품을 판매하고 

있는데 기계적인 특성과 가공특성이 일반적인 PE 

와 같고 보통 3%의 Degradable compostable plastic 

(DCP) 첨가제가 첨가되어 PE의 분해를 촉진하며 퇴 

비로 묻었을 때 최저 60일에서 5-6년까지 분해기 

간의 조젤이 가능하다. DCP 첨가제는 물에 녹지 않 

고 무독성이며 매립지에 폐기해도 독성 물질이 잔 

류하지 않으며 매 립지 면적을 20-30% 정도 줄일 

수 있다. 

일본의 Novon Jap뻐은 복합분해 첨가제인 D많RA

NOVON을 생산하고 있으며 토양 환경에 대한 폐기 

물 처리 비용이 절감되고 토목공사， 농업， 임업 등 

의 공정 중의 공법개선 효과 및 비용 절감의 효과 

를 가지며 쌀포대， 세제용기， 토목 및 건축 자재， 시 

계케이스， 일회용품， 라미네이트 제품， 쇼핑백， 포장 

재료 등에 이용된다. 원료의 가격은 kg당 ￥ 1 ，400으로 

고가이며 일반적으로 PPLt PE 수지 80kg에 Degra

Novon 20 kg의 비율로 혼합하여 사용된다. 

국내에는 복합분해 기술을 보유한 기업이 매우 

적어 (주) 멸티콤포스트코리아. (주) 엘테크놀로지 등 

Polymer developer Brand Main components Marketer 

Bayer 8AK 1095 

BioPlastics Envar 

Cargill Dow Polymers EcoPLA@ 

Chronopol Heplon™ 

DuPont Biomax@ 

Eastman Eastar 8io™ 
Copokyester 14766 

EPI DCp™ 

lndaco Bio-Solo™ 

κ1onsanto BiopolTM 

Novon lntl DegraNovon(흉 

Planet Polymer Technologies EnviroPlastic@ C 

ShowaHighp이ymer Bionolle@ 

Technicoat Tech-No-Bag™ 

Union Carbide TONE@P-787 

Willow Ridge Polystarch@ 

*referred to 끼ggle (1 998) 

Polyester amide 

Starch + PCL 

Polylactic acid 

Polylactide 

Polyester. Cop이ymer 

Polyester made of conventional 
diacids and ‘liols 
PE + additives 

Reuse PE+ activator 

Polyhydroxy butyrate/valerate 
cop이ymer 

Polyolefine + additives 

PCL based resin 
(No starch or PE) 

Lipid polyesters 

PE + additives 

PCL 

PE + starch 

Grand River Technologies 

Duro Bag Mfg. Co. 

Technicoast; Symphony 
Environment Ltd.; Sera Trade 

lndaco Mfg. Ltd. 

WalkiWisa (Europe) 
Mondanto Japan 

CES.lnc. (N.America) 
Petoskey Plastucs (MI) 
Compost 2000 (Canada) 

Showa DenJω 

Technicoat Ltd. 
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의 2개 업체만이 알려져 있다. (주) 멸티콤포스트코 

리아의 경우 현재 비분해 플라스틱과 유사한 물리 

적 특성을 가지면서 거의 동일한 가격으로 롤백， 비 

닐봉투， 쇼핑백， 멸칭필름 등의 제품을 생산하여 시 

장 진입을 시작하였다 또한 엘테크놀로지의 경우 

에도 복합분해 플라스틱을 사용한 여러 가지 제품 

생산을 준비하고 있다. 

그 외 에도 DuPont, Eastman, BASF 등의 회사에 

서 독자적으로 완전분해되는 플라스틱에 대한 연구 

를 계속하고 있다. Table 5에 현재 세계적으로 유통 

되고 있는 각종 분해성 플라스틱의 종류와 그 주요 

구성을 나타내었다. 

젊 론 

환경부의 지침에 따르면 우리나라의 경우 2000년 

부터 쓰레기 종량제 봉투 제조시 분해성 소재 함량 

30% 이상 사용의무화를 시작으로 분해성 플라스틱 

을 주원료로 한 도시락 용기， 컵라면 용기 둥 각종 

다양한 환경친화형 식품용 포장 용기의 실용화가 

빠르변 1-2년 내에 이루어질 것으로 예상되므로 분 

해성 플라스틱 산업은 시장 잠재력과 성장성이 무 

한한 환경관련 사업으로 평가된다. 더우기 지구 온 

난화 방지률 위한 기후변화협약에 대한 메스컴의 

보도가 증가하면서 전세계적 으로 지구환경 보존에 

대한 관심이 고조되고 있기 때문에 다소 비싸더라 

도 분해성 플라스틱을 사용하려는 움직임이 나타나 

고 있어 현재의 범용 플라스틱을 대체하면서 그 시 

장규모가 비약적으로 성장할 것으로 예상된다. 하 

지만 이를 위해서는 무엿보다 분해성 수지 연구개 

발이 좀 더 활성화될 수 있도록 식품포장 용기나 

쇼핑백 등에 분해성 수지의 사용을 의무화하는 둥 

지속적인 관계부처의 정책적인 지원이 따라주어야 

만 가능한 일일 것이다. 
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