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전분 박 휠수톨 왜한 소썩획 챔가 효과 
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Effect on the Addition of Slaked Lime for Dehydration of Starch Pulp 
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Abstract 

An effective dehydration method of the starch pulp with hi방1 moisture content obtained from a conventional 
S뼈rch factory was develo야d by adding slaked lime and expressing by a screw press. The moisture ∞ntent of 
the starch pulp decr없sed 파learly with the inα'ease of the concenσ'ation of slaked lime and the deσease of 
때er뼈ngsα:ed. By operating at 2rpm after adding 0.5% slaked lime, the moisture content was effectively 
deσeased from 92% to 65%. 
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서 폴 

제주지역의 전분제조업은 중국 동에서 수입되는 저 

가의 전분으로 인히여 수익성의 크게 감소되어 생산 할 

동의 계속적으로 위축되고있다(고정삼과 강영주， 

1994). 그러나 기존가공시셜의 활용과 비상품성 서류 

(감자， 고구마써1 대한 적절한 처리방안이 없기 때문에 

적자률 감수하면서 전분가공공장올 계속적으로 가동하 

고 있는 실정이다. 따라서 기존 전분 가공공장에서 전 

분 가공비용의 절감을 위한 대책은 시급한 과제이다. 

제주지역 기존 전분 가공공장들은 선진국에서 채용 

되고 있는 다단 하이드로사이클론(multi-hydrocyclone) 

없이 첨전조 또는 소수의 원심분리기를 사용하는 방 

식으로 전분을 생산하여 생 원료 량의 50%에 상당하 

는 전분박을 생산하고 있는 실정이다. 이 전분박은 수 

분함량이 약 92% 넘는 고 수분함량과 점성의 높은 죽 

같은 성질을 가지며， 쉽게 부폐되여 산성화 및 심한 

악취를 발생하게된다. 또한 이러한 전분박윤 건조하 

면 돌덩어리처럼 굵어지는 성질올 가지고 있어서 자 

연적인 분해도 잘 안되기 때문에 공해물질로 취급되 

고 었다. 현재 제주지역에서는 이 전분박올 많은 처리 

비용을 드려서 지하에 매몰하거나 공해 상에 투기하 
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는 방법으로 처리하고 있으나 이는 환경오염뿐만 아 

니라 전분제조원가롤 높여 경쟁력 저하의 요인의 되 

고 었다(강영주， 1997). 선진외국에서는 다단계 하이 

드로사이크론 과 진공처리에 의하여 수분함량의 70% 

수준의 전분박을 생산하고 사료로 이용하고있다 

α!litch， 1984; Rosenau et al. , 1978). 따라서 현재 배출 

되고 있는 고 수분함량의 전분박의 효과적인 탈수방 

법이 개발된다면 부폐변질의 어려웅파 취급의 용이성 

으로 인하여 전분박의 자핀화가 쉬워질 것이다. 

이 연구는 제주지역에서 배출되고 있는 전분박의 

효과적인 탈수방법을 개발하기 위하여 소석회 첨가 

후 적절한 압축비로 설계된 시험용 스크류 압착기의 

운용결과를 보고하고자 한다. 

재료 및 방법 

전분박과소석회 

실험실용 전환박은 제주산 감자와 고구마를 시장에서 

구입하여 전분박올 분리하여 사용하였으며 시험용 스 

크류 압착기 척용 시료는 대정농협전훈가공공장(제주 

대정읍 소재)에서 배출된 고구마 전분박올 현장에서 

사용하였다. 소석회는 공업용을 사용하였다. 

pH 및 소석회 첨가에 따른 전분박 수분 감소옳 
전분박 30 g올 취하여 1 N HCl 또는 NaOH용액으 
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로 pH를 조절하거나 소석회 분말을 정량 첨가한 후 

고속원심분리기(H50A-8， Hanil Co.)에서 10,000 φm 

에서 20분 동안 원심분리하여 상퉁액을 제거한 후 중 

량감소%를 수분 감소율로 계산하였다 

압축에 따른 수분함량 변화 

전분박의 압축비에 따른 수분함량변화를 측정하기 

위하여 전분박 30 mL를 담을 수 있는 작은 스텐레스 

강 plunger를 자체 제작하여 사용하였다 이 plunger는 

실린더 (H5.0 cm x 03.0 cm)와 압축판(02.98 αn)으로 

구성되었으며 압축판 위에 저울추를 안정하게 얹져 

약 1 kg/cm2로 가압하였다. 일정시간 가압 탈수된 전 

분박의 수분함량은 적외선 수분측정계(AD-4714A， A 

&D Co. Ltd. , Japan)로 측정 하였다. 

시험용 스크류 압착기 운용 

압축실험 결과에 따라 스크류의 크기를 점진적으로 

증가시켜 투입구와 배출구 부피비를 1/5로 하는 시험 

용 스크류 압착기를 Fig. 1과 같이 제작하였다. 시험운 

용은 전분공장에서 바로 배출되는 전분박에 적당량의 

소석회를 잘 혼합한 다음 1회에 75 kg씩 연속적으로 

가동하였다. 모뜬 측정값은 3회 반복 후 평균값으로 

처리하였다. 

걸과및고찰 

전분박활수에영향인자 

전분박의 압착탈수에는 기계적인 압착만으로는 너 

무 큰 에너지률 필요로 하기 때문에 pH, 온도 및 첨가 

제 동 여러 가지 전처리 조건올 검토할 필요가 있다. 

Fig.2에서 볼 수 있는 것과 같이 전분박의 pH에 따라 

수분 제거올이 크게 변화하고 있다. 산첨가에 의하여 

전분박의 pH가낮으면 낮올수록수분제거율은높아 

지고 있다. 그러나 첨가되는 산에 의한 경비증가와 잔 

존하는 산에 의한 탈수 전분박의 효용성 감소 때문에 
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Fig. 2. Effects of treatment pH on moisture content of 
starch pulps by centrifu휠ng 8t 10,000 rpm for 20 m삐. 

실용적인 방법이 될 수 없다. 원 전분박의 성분을 분 

석하여 본 결과 수분을 제외한 주성분으로는 고분자 

탄수화물이며 주로 특히 펙틴， 전분 및 조섬유 퉁이다 

(강영주， 1997). 따라서 전분박의 수분함량은 이들 고 

분자 탄수화물의 보수력에 따라 변화되는 것으로 생 

각할 수 있다. 감자전분 제조시 발생하는 폐수에서 얻 

어진 가용성 고형분에 관한 연구에 따르면 소석회 첨 

가에 의하여 저장 이용 중 홉습성 억제가 이루어 졌으 

며 사료로 이용에도 별 다른 지장이 없는 것으로 보고 

되고 있다(Strolle et al. , 1980). 따라서 전분박의 보수 

성 감소에도 소석회가 영향이 있을 것으로 추론되어 

전분박에 소석회 첨가시 수분제거율올측정한결과는 

Fig.3과 같다. 소석회의 첨가량을 원 전분박에 대하여 

0.5% (w/w)까지 첨가하였을 때 전분박의 종류에 관계 

없이 거의 직선적으로 수분 제거율이 증가하였다. 

이는 아마 전분박의 주성분인 펙틴， 전분 및 섬유소 

동 고분자 물질과 소석회의 CaH과의 상호작용 또는 

소석회 첨가에 의한 pH 상승효과 동으로 생각할 수 

있다. 그러나 이에 대한 정확한 원인 구명을 위해서는 

각 성분과 소석회와의 관계에 대한 연구가 필요할 것 

으로 생각된다. 특히 18종류의 체소류에서 분리된 식 

이성 섬유소 성분의 보수력과 내인성 Ca서함량과는 상 

관관계가 존재하지 않는 다는 보고도 었다(Weber et 

al., 1993). 

압축부피와 수분함량 관계 

전분박의 압착탈수를 위해서는 연속공정에 적합한 
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의하여 소석회가 첨가된 전분박의 부피감소와 수분함 

량과의 관계률 측정한 결과는 Fig.4와 같다. 측정 범 

위 내에서 전분박의 부피는 압축에 의하여 거이 1/4로 

감소되었으며 이에 따라수분함량옹전분박의 총류에 

관계없이 약 92%에서 70%까지 거이 직선적으로 감소 

되는 것으로 조사되었다. 이 결파는 제작되는 스크류 

압착기는 투입구와 배출구의 부피비가 1/4이하가 되 

어 야 압착 전분박의 수분함량이 70%이하가 될 수 있 

다는 것율 의미한다. 물론 압축비가 크면 클 수록 수 

분함량은 떨어지겠으나 과도한 압축비는 효율성의 저 

하를 가져올 수 있올 것이다. 

전분 박 탈수률 위한 소석회 첨가 효과 

L좋醫깊뭔 
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시험용 스크류 압착기 운용 

앞에서 얻어진 압축시험의 결과에 따라 압축비롤 5: 

1로 하여 제작된 시험용 스크류 압착기훌 이용하여 실 

제 전분공장에서 배출되는 고 수분 전분박에 적용하 

여 보았다. 적용 결과 탈수 전분박의 수분함량과 스크 

류 압착기의 운용 속도(Fig. 5) 및 소석회 첨가량(Fig. 

6) 과는 거의 반비례 관계가 있었다. 비교적 현장 적용 

가능한 운용 조건은 2 rpm, 0.5% 소석회 첨가 조건에 

서 전분박의 수분함량을 92%에서 65%까지 감소시킬 

수 있었다. 물론 소석회 첨가농도률 높이면 수분함량 

은 더 감소시킬 수 있었으나 과도한 탈수와 운용 중 

발열에 의하여 스크류 압착기 배출부분에서 전분박이 

굳어지는 현상이 발생하여 스크류 압착기가 공 회전 

하는 현상이 자주 발생하여 비효율적인 것으로 판단 

되었다. 또한 0.5%소석회 첨 가 후 65%의 수분함량으 

로 탈수된 전분박은 쉽게 부스러지고 건조시 툴과 같 

이 굳어지는 성질이 없어졌으며， 쉽게 부때되지도 앉 

2 .4 

Ca(아i)z %(v얘w) 

f빼. 3. Eftects of SIaIæd Iime concentrate 뻐 the dec뼈s. 
i멜 rate of m'어빼Jre contmt of 뼈rcll 빼빼: cent빼삐ng 
at 10,000 rpm for 20 min. 

8 6 0.0 

10 

스크류 압착기 방식이 가장 일반적이다. 또한 압착효 

율에는 고형분의 항복웅력， 형성된 압착 케이크의 공 

극율， 압착액의 정도 및 적용한 압촉력에 의하여 영향 

을 받는다(Brennan et al., 1976). 그러나 실제적인 변 

에서 천분박 탈수용 스크휴 압착기의 젤계에 가장 중 

요한 요소는 요구되는 수분함량으로 압착된 전분박의 

부피 감소정도 즉 투입전분박과 배출 전분박의 부피 

의 비일 것이다. 이를 위하여 자체 제작된 plunger에 
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아서 취급이 용이하여 이 탈수 방법은 실용성이 충분 

한것으로판명되었다. 

요 약 

수분 함량이 높은 전분 박의 효과적인 탈수 방법 개 

발올 위하여 소석회 첨가 와 시험용 스크류 압착기를 

제작하여 훈용하였다. 전분 박의 수분함량은 처리 pH 

및 소석회 첨가량에 따라 크게 변화하였다.0.3%소석 

회를 첨가한 전분 박올 1 Kg1αn2로 압축하였올 때 수 

분함량은 92%에서 70%로 감소하였으며 이때 압축 부 

피 비는 1/4이였다. 압축비가 5:1로 셜계된 시험용 스 

크류 압착기를 운용하여본 결과 소석회 첨가량의 0.5% 

(w/w) 농도까지 증가와 훈용회전수 감소가 전분 박 탈 

수에 효과적 이였다. 소석회 0.5% (w/w) 챔가와 2 

φm으로 시험용 스크류 압착기를 운용하였융 때 전분 

박의 수분함량올 92%에서 65%까지 감소되어 실용적 

인 방법으로 판단되였다. 

문 헌 

강영주， 1997， .자료 또는 비료 혼합 재료로 전용을 위한 전 
분박 건조에 판한 연구용역 보고서”， 제주대학교 식품공 
학과， pp 4 

고정삼과 강영주， 1994, “제주농업과 감율가공산업”， 광일 
문화사， pp 55-59 

Brennan, J.O., J.R. Butters, N.D. Cowell, and AE. V. Lilly, 
1976, Expression, in “Food Engineering Operations" 2nd 
Ed., 뼈pl. Sci. Publ. L‘d., Londoo, pp 200깅07 

Mitch, E.L., 1984, Potato Starch: Productioo 뼈dU않s， in 
Sta뼈: Cher피짧y and Techn여야~. 2nd 댐.， R.L. W비stler， 

J.N. Bemiller, E.F. Pascha11, AP, Ioc., pp 482-487 
Roseoau, J.R., L.F. Whitney, and J.R. 배핑ht， 1978, Upgr때ing 

Potato Starch Manufactt피ng Was없，F.αJd TechnoL, 32(6): 
37-39 

Strolle, E.O., N.C. Aceto, R.L. Stabile and V.A Turkot, 1980, 
Recovering Useful By-pr떼ucts from Potato starch Factory 
Waste E짧uents- A FI짧ib피ty Study, F.αJd TechnoL, 34(2), 
잊)-95 

Weber, C.W., E.A Kohlhepp, A. Idouraine, and L.J. Ochoa, 
1993, Binding Capacity of 18 Fiber Sources for Calcium, 
J. Agric. Food Chem., 4 1(11), 1931-1935 


