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()nc pcrccnlagc antirnicrobial agcnl .. impregnalcd films ‘’ f )(l\λ densüy polyethylcnc (LDPE) werc LlSÇÙ 1(1 pack 
rhc strawberries by wrappin섣. Thc packaged slrawberries wζre slored at .')"(' t. ,r 27 days and lhεir qualilic、

‘uch as microbial counls‘ dccay , texture and chcmical attrihutes 、νçrc monitored during thc slnrage. Thc add. 
ed antimicrobial agents in lhc films were grapefruit seed extract , Ag-substituted inorganic zirconium matrix ‘ 

sorh ic acid, Rhc“m palmlltum extract, Copfis chincllsis exlract. The antimicrohial LDPE films relarckd thc 
gwwlh llf total acrnbic hactcl‘ia, lactic ‘ I.cid b‘lCteria and yeasts compared 10 cnn(rol LDPE film without any 
Idditivc , The antirnicrohial fïlm suppressα1 dccay ()f thc fruits and impmved thcir tïrmncss rclentÍ lH]' Thc 
filrn added with Ag-suhstitutcd inorganic zirconium m씨rix was Ihe hcst in inhihiting microbial gn싸'lh an“ 
reduci l1g thc 싸 lftCllillg ‘)f the fruits. During thc ~tor‘Lge ()f thc strawherries, their pH incrcased , ti 1rιtablc a 
cidiμ decrcased and soJublε s‘’lid conlcnl decre:L,ed withoul éLny collsistcnt diffcr'-'ncc hy the packaging tïJmι 
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Fig. 3. Changcs in finnncss of thc stra“ herrics wrapα~d 
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and stored at 5"C. 0-ζ): Control (no additi， ι plain LDPE)‘ 

.- -.: Grapefruit sνcd cxtr‘lCL .-.: Ag-substitutcd 
inorganic zirconiu l11 matrix .• -.: Sorhic acid . ._.-+ 
Rh<'lInl f'1I /matllnl c~trac“ / ’-- : ('optis ‘'hil/('/lSI\' extraιt 

LDPE 핀 띤_9_ lr~ 년← }j 씬 1딛 시 .0] 성 노 7] V~: '1 III ε 

편단91 '사:;]보 ι1.; 二 〔상호핸 정도으l 보판-싼 1]1_ ()i _"j ~ 

있니 .,'i’ '!l구어1 ν5)1 꾀징은 -,&_7] 성이 \'1 한 한 E -;J .. O_ 

,', 년 상 l!i ,] 나] ;'- 성까 씬빈 공기 ‘사 (l (> 11_ 1)- ‘ 얀 • 91 

.~--;<+숙 Tι _y) 0.;- 썽이석얀 변쉰는 11! : ι 싱 [1 씨]/.、 l 

1]),;,1 시 ;J E- 서 (. '1". r 즉~f!다 Irj' 따서 f‘ lμ. 、。 1 <l"μ: 

핀 3F어1 ff 사상l rtrl샤션이 1'] 센핀싱 싱 5 이 서1 선께 91 

하01 4f\()] 띤 !I;; 1성 y、 1 하는 III 기 ι| 히 }‘ 끼 (l ;꺼 하| 

?、h ι1:1 

판 싱펀 딴 ;/1 으l 저 상중 pH. 석 ε| 산노 [닌 1 고 

， 1 형분의 밴회달 Tablc I 에서 보여주고 있나 딴:1] 꽉 

η띤 시 서 상-0]는 판안 pH는 3.LJ에서 4.1 듀'- :~_O_.li~ .. 상 

깐 강I ~，1.. 석 성 〈、~，τ ? 초 1) ().8W;~에 서 O.62-0.7()1!;. 니- , 

.~:하였다 ;샤용성 jl_헛분- .. ;.~ ‘!.O "l3 rix에 서 h. (J-- Î..~ 

"Rrixi ,'. 십소;E)~+ 경향-분 lι였녀 씨 는 김 s동-깐 등 

(1 ‘JX6h)과 l ’!/성인 등(ILJ94)의 _tr~ .. ~LL 와 낀-:~~- 칭젠 0'1 ~t~ 

1 I 하)선 시，，]끼L 사011 는 유 9181:，'. 얀신성잉」: 샤 o'j 9ì. 

"싱잔 반7， 1';'1 수 없었다 

rt _~x~_ 킥]디 i/ 힘껴-상 {:새틴 ‘c; • 깐\~" \1;, _Y'_ 힘 λ1 

LDPFι 펀→;;、으 띤 ，]와 셉츄되는← 만상 r 간이1 이 11] 생 μ-

01 즙 이쉰 ‘’ 1 7. 1] 히← ,1 C、 I_ll~ 낀하01 부 써쉰- 닝1 수(>) ; 잉 

':~ 딩ld 싱 !.DPE \，[간은 IF.힌 4’ l 원-으 j 칭 lî: 샤 유건 '1 

;1 T'::- l l] 1] cl 히(/)다 사 용이 낌 ;~t 상 Y!;: ~;에서↓ 
',] "_','L 1.]굉 ’ 11 -~)-치한샤 기 ul-~" JL'~ 딴세 얀 ? 싼 κ]::1 판 

이 샤섣 잉 i’1τ!ú] 였다‘ 오상띤쉰 o tf~_ 낀사 L난 ]ν| 

이 암 선에서 ε'1 뚜 i끼히 ζ} 이 " 반꺼 ~f • 잉/(얀 tl 

요 약 

1 1ι ‘ε ~r_ 넌 한7!성 소새간 선 '1λl 칸 시 1끼또 ,\ <'1ι11 

만엔 (LDPE) 띤뜸이1 의하01 띤 '1 달 싸λl • f 상하U 

:;"(‘에서 27얀시 지장하밴사 111 생씩 싱싱， ll'.jjll 죄‘ 1, 11 

이셔、 호}딱서 꽉 ~l-깐 측정하였r:1 핑I{}어] ~'i /1까c] 샤it 

딩 ~: ,1] i ，~] 잉-송시 J츄감북 시 1:ι니 븐 시j(l-:'，'. ’ l 

Table L Changes in pH, titratable acidity and solllblc solid of the strawbcrries packagcd with 1 % antimicrobíal 
agcnt-addcd LDPE film and stored at 5‘r 

i\ llti ll1 icr시Jial agenl in the film ‘ 2uali.ty altrihlltL 
Slnrage tìme (day) 

i) 
-( 1 ,-? 

•-21) 
“---, .. …… -------‘* ‘’‘· --------------ι‘-‘ “ …-----…‘·…’…,----- …… ……‘ --_._-_ ... _ .. _-…’._---…--_… ιν…-_._--- ’-- …ι-- .‘‘…--_.-…_". 

nll 끼 <)1 ’ ‘ 1I、 、 ()X ,1.()(, .-1 1)7 

(‘dnlr(l l In[) addili\' l') I\cidilv (끼7 I I. X써 I),S7 0:77 f) 7 11.71 ’ 
S"luhle 、이id lt_O S_~~ 7.6 7.4 7.:' ‘--_._ .... “.- ‘“ι_，，-‘_- ‘ ←~------““·……-_---_._- .. _ .... ‘------_._----‘·“… ‘…- “’… 
pl[ ‘\.90 3 ‘)(, .l，(η ,U(I 11::' 

Cimpcfrllil secd 01 1'씨 çj ;\cidilv ‘ (:;1) 11 “1씨 11 씨) ll.h7 1).11ιj 

Snlublc ‘ olid ‘ l,() 서 3 

A‘딩-SUbSI ílukd innrganic 
pll l,l)(} “ 11 4.1)1 .1.(({ .\.1’8 

ZIIC(lll lUfIl m“tnx 
Acidit)' (까，} (1.:--;새 o‘κ4 0:73 μ 6~ (1,(,(, 

Slllublc 、。lid <),1) 7 ‘ 7.n hX 

pH "'.<)() 1(11 .(,1)2 4.0끼 •. 1.0(1 

s‘ ’rhic ι‘ Id 이ndily 1. 사 (↑ S씨 11κh ‘l.}l 11.71 0. (,(, 

Soluble ‘ olid t).() K.~~ 7. '2 7.() 
“·‘’“· ‘‘“tι ，-“ ““‘•- .ι ‘“. ._._----- ‘…--_._._ 

" 니(l 지 ().( 4.112 4 ，()씨 4 ‘’(, 
Rhcunt I시 t!m‘lflHn ，'x1nlιt ( I){서 IUih 0.72 11.7 ‘ I)，()~ 

‘ril 서 F 7 껴 7.0 

pEl l _l)() :i q ‘} 4,01 4W; 4 ‘ I~' 

‘ 'jijJli“ (/TinCI1.\l\' C ‘ Ir“('{ Acidit、 10
;,) O.K1' ‘ I.K i'I l)，(，υ O.ll'i l), II ,'-

)‘-_._--‘_.- SOlllhl~:..:，olid @‘’lid l l3x}}---‘’1)…_~ ____ __2A_ ___ ..22“ 7.1 … 



항~rl 성 ‘J~ 상낀 감←이 띤 시 의 서 상 상 "11 \11 ;:<]-: 영 헨 

0] 온:iJ 한채， sorbic acid‘ 대황추출볼‘ 횡-띤추월불이았 

다 ‘상균성 소재쉴r 포함시칸 LDPE 펠텀-，.~:， 우침가 대 

:ε 띤침-에 비해 호，]성 -응:균수， 유산권수‘ Jf ，\~수 ι 치 

정 vl n] 생붉의 응식 블 역제하는 섯P ζ 1-}1']'났씨 "1 
ν1 렌 11] 생윤 ζ 식세세의 효」이 1ι 'i'!히띠 덴 γf성 띤:; 

1
0

_- .?:l~ 정 斗1 딴 7]9] ‘ R-패-삼Fr 낯추→이 ←1:_í 1.~ ({!차띄 약 '11 

차썼디 추!시두l 헝균성 소^~ .(~~이1 녁 얀 /，1< 긍!니정 711 

1~: ιl 환 }i è7]oj 깐 lt!.~얀치] /1 n] 생 텅 당 사 j'l ?‘ 싸 S'I 약 ,lj 
띤셰서 !t 상 우수이1 였다， 멸시<!] 사장 ;, plH 

8t ~il 척 성 선-.~I~~-'~' ;}，~-:.하였으\]1 ， 1 I i! tlit •0_ 사-" 、 , • .. ' 

끼:ι} 는 생 -';:1 나， ?:l: 샘 "'J 이 l'’ 끼1)11-~ -- 샤의 〈이 

-11 Q! 
‘ 

01.1.--: 
”λ 、 r 댄 lJt깐한 수 없었 l까 

감사의 달 

간!_ 'i' 1τ1 는 1997띤도 끼 융3IL 학 Jr연구 죠상 Hj(농엮고| 핵 

인二?l어‘ 이푸어 서 연 1'-건 :)1] 이 1셔‘ 언 11HI 시윈에 감 이 
[ 쉬니 j 

문 헌 

시한만， 잉 ,9 승 i 김 {J 후1-， ]986a →상 /1 얀 011 혼압~} 단산/1 ': 
1ε l;~cll u나 띤 시 "1 저 앙 성 에 까 。}이 싼二1j 서 픔 까혁 회 χi， 

18 “6-70 
감상 !n ‘ ;j ;! 환， 사 ?} ?、1 j981lh 상 '1 -;;;', 01] 흔?1 년 만산 사 /_ 

‘•';:;<1] 띠 {5 지 성 1 1.']시 "1 뒤 '1 산 년1 회에 씬싸여 t,il •,-:.• 1 

J까싹~，] ι: ， 18: 71-7 [1 

t ’「성':;}，상자‘ n IT] <J ‘ 김운동， j')94, 인시 '1 :1→상삿대 91 
생숙-ò 악 펴→션맨떠 ?)산운서상~fi 꽁쩍호1 시 1: 45-선 

인덕 [쓴‘ 딸 ê 씬‘ 죠신한‘ 。 1-'[- 선 1'J9g 항~it.:~:: 써 낀 한 f 시 
지1← 서 r?l \~.꾼이어1 틴，씨 첸침어1 "1 렌 성 -;-9) ;) "1 "1 넌상 
싼 Iγl 펴 영 ('ê~_tl1'\;;;r ~Il 시， 인쇄낭 

싱 [? 상‘ (,]:; '1 ‘ 성 ;1 선 il너 j긴 ι1'.5선‘ f 싱-í'l 19써. 사 
섯애 ~'f ~，}91 ↑ 1' ，유 q ;:- 91 ~I 깐:i!?l ui 생삭판?-」!iV-

이
 

( 1 

의 행itJii-성， 앙산린-저장유통학회 시， 5(1) l:\, 21 , 

한"성훈 1997 , /]능성 포상과 1상출조절용 땅7l-성 식챔~:7: 상 
재의 111 반， 산염 삭풍공짝， 1(1): 71-g() , 

lkn-Yehnshua‘ S, 19K9, lndividual 、cal-packaging ()f fruil 
and vegctahles in pla써ic film ‘ In' COl1tn씨(’d!ModiJi';>tl 

A(/nosphcrc ’V‘ICIIIWZ 1’“‘ kagillg 이 F‘)ods‘ A ,l" Brn야 
(edl , Fo‘ld & ;-..J utritiol! Press, TrumhulL ( ‘r_ IJSA, pp, 10 1 
1 J 7 

lIotchki,s, llL Jυ9-"' ， Safcty consideration 、 in aclive pack 
aging, In: ;\clÍn' Food J>ackaging M , L Rooney (ed) 

B1ackie Acadc:mÌl' ‘ι Pmfcssiol!‘ lL London‘ t: K‘ pp, 23X 
2~S 

1 1<11ι lιW 、 WJ{_ Millcr an니 II Smoot. 19X(" J-:valuatioll 
01 “ hcal-shrinkaole copolymcr film ιo‘!tcd with ima.( ,!lil 
t'or (b:ay (, lllllm1 01 Florida grapcfruiL 7'1 이}， S( ι 26: 1>7 

hhitani , '1', 1')1)5, Acti.ve pilckaging li ,r !ö“‘1 qUdlily prö(‘1 
v‘ltioll in J‘ìpan , Jn: j ‘oods μ IId I'ackaμing MI1I('r/ial\' 
Chcmical/ll“’“‘ lùms , p, Ackermann, M , Jagerstad and '1 
Ohls"lfI (cd) The Royal Societv ()f Chcmi시 ry ， ( ‘J씨Jn 

bηrI(써‘dgeι‘L‘ LJK‘’ PI', I77-IXg 
K\ ,lech ,1‘ PJvl :l nd D,L Madhavi , 1 ')95 Il errie.s , In: Ilillld 

h‘’ok o()‘n’il S('u/Il('c ‘I/1d 1 ‘ν( ‘ 111μIlogv ‘ j) K. S‘llunkt: ‘II1 d 
SιS ， K‘Idarn I l'd) , '\1arccl fkkkc r. Ncw Ynrk ‘ lI SA‘ 1']1 , IS ‘ ';34 

[_,c" ‘ D.S ‘ YJ , flwang ‘md S,(I Cho , ]99ν D\:、이o]1mg Jll
timicrohial packaging filrn for curkd Ictluce and soyb,“fI 
Sj1 rout~" Filod Sci ι‘ Rio(cc!1I1μ!. 7(2) 117-]:'1 

Millcr. W.R ‘ [), H, Spalding, LA Ris、c and V , Chcw‘ j(써4 

Th l' dfeιts 01 ‘111 imazali1-imprcgnatcd lilm with chlorilll 
anLÌ imazalil 10 ('o l1 lml decay nf bell [ltppl' l 、 l ’，.，시 Fla 
)Iale 1101'1 ι" ‘ 97 jOH-lll 

RvalL AI “ ‘In이 W T Pt l1 tZCL l<)g4 , JJandli 1lμ 1t'(lJl 

Sl'orl‘!’ùn“‘’“‘ ”‘’r씩C 이 fruit\ 1111<1 、씨r’빼h's. I--~υ 1. ) 
i\ V J. Pllhlisllill싣， We‘lport. CT. LJSA, pp ‘:~55-257 

Snmmer, N,F_ RJ , Fortlage, F,Cf, Milchcll and E_('_ M‘lX!(' 
I (J7~， ReLluctioJl ()f pLlstharvest I‘ls,es nl 셔trawherry fruib 
fn lTll gray 1l101d , I AlIli'l ‘\'0" }forl 、t ‘l ‘ 98 ， 2“안-~gX 

씨’cng ， Y ,M ‘ Ind MJ , Chcn , 19(!7 Sorh il' anhydlide “ illl 
lim)' l'Otic addilive in j1 0lycthylcllι l'ood Pιka)!in섣 films 
l. ellCl1sm , - Wis';, 11 ，， 7νch!lo/ ‘ 30: 4N、 -4 1' 7


