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Abstral't 

Thc m‘1St imponant thing tör clIshion packaging design (\f producι is thε physical properties ()f the c l1shioning 
matnials , Fm thc cushioning perfonnancc analysis. the dynamic cushioning test, which is hascd on thc rcal 
situations, is generally employcd πlis stu!!y was carned out to devclop a low CO:‘t multi-purpose impact tester 
which ωn tesl a widc range ()f materi꾀s fi'om thin t“ thick packaging matenals, and can μlso analyzc the sh‘lck
ahsorhing characlcristic~ ()f materials in various aspccts , The d앙igned lcster wa~、 verificd hy the diffcrential analysis 
hctween measured dynamic stres‘ ,md calculated dynamic s(rcss and hy the analysis of‘ the results obtllined írom the 
cxiSI ing lester, Arcording to the afnr，ζmentÎoned tesls, 1c‘ults werc rclativcly coincidcd with each nther 

Kcy w( ,rds: CIl사1lOl1ll1g propertIes、 cushillTl Cl1 rvc 、 dvnamic c l1shioning testeL cushion packaging desigll 

서 론 

유용과성 〔수 셰품R잔 것성，딩1 보 _~9~ 히그[ 석 성표싱 tl] ι1 

싹뷰합간}화;÷ 위해사는 세댐-으1 완츄 빛 작 성.~~f:상선 /1] 

/1 핀 요61-u~] ， 01 룹 위 헨 첫씬째 죠:;~!이 위강새 사서]01' 

내핸 꽉성으! 평가외 。 l 씌 객씬전 샤 iL화이 rj 

띤반석으 lι 포상깨료 01 싼충성 평가방법。1] ;ë- 성꺼 

1{1 능- 석시 힘 l상1섭이 r닛는 디]， 성 작시햄방법은 새 ~;.r;. 암} 

성한 약도 i). 압촉히이 낀 fF 얀곽- g←1나-반행 

니.1 T~ ‘ ~ul11_ -'강 /1 시렉 f깐법은 낙싸 또;; 깐시 사 

세에 서l 애 )1-해시-} /1--:깐노픔 ?「←씬한P 쿄시 위 풍성 1] 
1 시 상/、 '1 (j:1 ~~::. 1뱅n 섹。아1 1니} - 3팡강 ι석1 사 센벙법은 잉 χ삭! λ서1"1낀\l，1 

i?입t섭j 애께]11바1꺼l 쩨 ”끼)↑I~충응 x새R 。익1 λ사l 응 상 q싼!산}에 / l.J71 ... ti)~ {:::: 1 .. <::ì __ -(',’ 사센 

사 /1 때까이1 7 1 까 상 ι'1 간f온 낀파 1\ 써셔시 )l I1 , 

l\STM (ASTM Dl :'i96: ASTM D416S)
‘ 

JSO (IS() 

'1 (151) , JlS t(‘IIS Zμ2 ，~) 강의 1f정에 서，;:_ <11 

、녕:까받법→0.1ι 。1 뱅 1/! →딪 -ï!- 성 ß]-:í1 있 1:] 

(‘orresponding author: .Iong-Min Park , Dcpartmcnl of Mechan
ical Engincering, Miryang Na(ional Univεrsily ， J025-1 Nl' i
dO l1g

‘ 
Miryang-si‘ K、lIl1gn‘ 1m、 627-702

‘ 
KOfca 

12 ‘ 

l바나 이틀 ïl 성자체까 주 t~~. 플야/:1i 겨l 씬 Z 째에 
1앙 F어지 았고. 또한 이판규정에 띠-랴- 세삭뇌아 헨 ~11 

~r~.낭꾀어 있、는 싼二:5'-사험 7] 블은‘ 최간 한갱친회적인 
Æ 깐완강째보 ζf λ{용량이 승까 있-'.: 사뉘왼충-γ 

상 'IJ(갈띤 7， 1 ， 판시 r상 띤 J프본j →- 깐)씌 씬풍←성 사젠이1 
l 석힘 J→지 않 1 ，1 、더구니 사힘벙샤긴 세한 서1 즉:/] ;" 

인l 만 선 )1]- (~} 강_\~ 상씬J 겨1 방법 νI ， }-'ι호}에 u] t'] 세 

니] ,,1 다양한 완 강뜩선 으l 자 료 시 fL '~i- 5:1 ~. ~ rll 
‘ 

c] ι'11 
분<] 대 S 진I ~ 섣정이피 (';:.' I !I채‘ 1'-μJ i{) 

1 r~바시 1인 11:~ ,1.,::)1 사객」ν;;，]나아강‘''11: 상써싸 flf-

백까새\~ _t}_뿌 FI :~'핀재 jiL까 '~I 1. 까?갱!우] / 1 ~쇠 l' 

l:j 양~，l 한꺼어1 시 새 _t~ 익 환-충생전- ;?정 빚 까서힘 

λ1 힘 :/1 까 'B 만완 워 i~ï，!: 71 t， 역 {，ι '\1.\ • 

사 센 113 괴 사 시 /] ~} 션 깨 U김 - 시 이 I1 

동적 온}충성 시험과 측정시스템의 개요 

시평방법 

띤상재납의 향석완충시험법인 강2걱승] &0사힘땅샘 fi 

E 상회원이 회판취급상의 높이에서 낙ψl 한때어l 상'，4 



1 .. ~4 ↑ 1 엽 식룹 상헥 서12 시 세 2 흐 (J99H) 

하는 .?~:~ _~ê_~~ 캘 양。| 가펀할 F 았는 웅，~，( drop-weight) 

91 넉하에 9]해 싼중재료활 압축하여 펀1 웅←성능~5- 평 

/씨는 섯이다 

시험방법은 fig. J 에서 보 γ ut와감샤 시반(suppOr1.

c‘ 1m“ss)의 팽띤 상01] 시험편 응 낳고. cY.성내왕품에 상 

딩하는 하띤이 팽딴한 좋추어1 시속또 11] 꽉 il 정한 상태 

규정한1 늪0] 깨시 자유나허|사치 까-사도.Q) ιl 힌면의 

동 식댄우l'양한 {5-사에 측정한다(ASTM D! 596: Ciosck 

오 Pa1t(~rSon ， 19 시 ‘ KS A1029: JIS Z023 :'ïl. 

LLrl λl 힌펜이1 t; 주블 낙ßf 사~]되 생악 측 정이 

11 반한 현장텔-.E싼츄재」칩 (Foam-in 씨acl.‘ cushionin양 

materials )1.) 판으-피'l:→ 1 싣 쉰씬 사 /‘]Eεr← rL L~ν↑ 외 

:I[/! 재 '21 싼층성 λ1 힘에 까 상잔， ，~~상 

세 1;:: ;-1.속도겨| 깐 깐 셔} 시 킨 V: 상죄1 깎(1est hlock);\.' 1,'\ 

L 야 써 상회판니하시힘 /]니 사!퓨의 ; 끽 샤노:: 

ò1 .. -~~':， -(~ 객사힘끼치때 91 해 사쉬-니 ~)l 암 2 ↑ 또 33 

í 0] 이 ι운도굉i ;?성 한디 (ASTM D41Ml) 

λl 센 i! 1 너，1I.뒤에 놓c{l. ).、|샘 ~jl 의 시‘11 성맨 ('11 λl 

。|해 

셔
 

] 에
 
니
 깨

 

‘ ) “ 
.-. 

싸 시유 내짜가\. 단 !l -iê_CυJ- ιL1L 았자‘，'}‘ 씬 ;←갚 상심 

껴]λ| 굉 tfi 위랜 31따f 에 대한 ̂ l.\L/l. -~~{_R 'l)l， y!.， .Tι 진.:>]도 

3(J-l ‘’‘’ cm9] 반위에사 까양한 ;l끽 。→ i/_ /.1 렉 ~;IOl 야 
히고 λ| 힘편익 꺼l 'ι 여러수운 \)1싸λ! ’ lι1. 한11] 

λ11'~ <~~，- ~è 인 t 에서 l 분 () __ .t
l
:. 

9] :6 석 얄 71，히 I 시시의 렛수ι11 r1l한 성 진 )] 속노 

(peak aιceleratio씨}씨 광적변우11 1- 측:정히 l~1 ‘ t ":f~91 1'~ 

!상 증 'Hτ ) l fl q4 ←죠건에서 좌|대 71속E 정 석씌 i!! :、 1 κ 

Y] 초j λl f! 죄i 1:Lf;- 냥강1하 →괴산블 ← I 띤 수 았.\ 치 ι} 소 

한 5 끼 ;f C>! ?} 윌 ~1 찌하띠야 힌내(ASTM 1) 1596 

KS AIO.:<J’ IIS l023k). 

상의 사헌씨 131 시프섣 t냐 /‘l 험 }li ’，[-:" 겹 석 ).: ,] 

싸성‘'lI 심작터1 ‘) I :i~. -~，;;， 이용헤여 가13 시1 성히 ul ， 0] 

t상볍의 석용이 판란한 서!편싱 3t; 입상익 사힘 ~q.ξF 

측띤에 3mm정도의 ;f’-냐!이 다수 나있F 압츄상사(1. 

150x W150x H150 mm 01 상의 뜰)(>1] 닿씨 사젝한디 

(ASTM D41 (18) 

) !)j 이 상으| 시셈편에 111 하이 최초 l희찌!의 써!권， 2，，~ 

5 회째끼지의 평균치 또;4-- 펠와어! 띠라사 얀띄약 3] ? 
91 ~ 합〈셔) .~) 1 힌 평균.~l.i)_ 나타낸나-

5호l 

겨|축및 

ι 상새←냐 öì 외:씁성플 분석하，] 위해서는 사숙→1μ 

변위 낀 팡석정 력등이 동 κl 어l 측정 ιl 이 0] ðl'~ c:' 

rl]‘ ，;， 1 반서 5ι ’ 1J- 가속도외- 동-서변위 ηl플 측정하 !l_Tr!:.. 서 

。! ι부터 농- 5i g 녁， 에너지 판-실- 겨|산εH 빙 1업이 걱 

명~￥ 1c}(Kaw“zi, 11)69: Takahashi, 1%‘)‘ '.~!!l 1 ) 한 ‘ l ‘)91-:) 

j‘상시l]xu'j 씬 ; 생시험에 ~1 쟁 할 수 있~.:.. ;' ~~.~~간， 센 

서이I :c, ) "ì'1]~1 '1] 이지한파 암선행 α! 있;→네‘ ".1 ... <'11 

\'1 /1] 0 1/， 1 엉까 측성빈위기 50()(]이 ðl. '즉젓l → F 파 수 빔싸 

~ c 1),-2 ‘ 000 Ilz 성 또이며， ιl ι11('1 블~5 λ}정 승|여 ι ?} 

~:~? i:} .. j 손선이 1]' 식 g .. 91 깐삽、띈 :lJlll판이 않{ 따성이 았 

1] ‘ 한편， 삼，(1헝 샤속도션1서는 츄성써우] I1 산으1’ 11'꺼 J l] 

0] 시행 샌 l:l 넓 :íL 측;성주니}cí: 빔우H. 증꽉 /]서 C힘이1 

띠←4 마감 시까 맨-동 1-6，0에) Hl 성 2 ， 이 111 ， 씬넨 사 o if~ 

1 Hlol허 씨 서역에서 사쇄'ð]‘ '1 1 매 Lr 어l 떤 신원 ~'. '!l "1 

이 힘 사 에 까 :;:-석 파 형 (shock pulse)이 

있니 l l:~ ~ L.1 소행이 v!서 낀성이 잉는샀이 1 까 1사 r' 

tt 힌 ;; 씌 ，]에늠 1)~고I1 'τ 'i) rl ，:응 삼 ~I (;1 이 ll{ 석 (;1 

l~ 약 ~l~:~ 파 헝 어 I ~~ 섭 한 '-r:야 ': 21 • 자치1ε1 ~t'! .. n .. ~'’! 

λ11 거 ι}이야 하，!: 1_ ;，~‘ κ11 \:t에 따라 갓|소한잉 1 ó 

각 사 용 시 :~(sh()ck duration) 윌 조 사 하t냐 01 t t- /시! ; 니 →니넌 E 

끽 성 샤너←수「끄파!까끽수二으의] ;~'.페스?펀}μL너|쉰 선샤샌}하η여}。 

I 츄 7) ‘간싱한 거리김 냐하히〔셔 시험한 JI~ 

굉~l. 9.1 :;: 츄91 ζ，]판 l상! 즉 1~- 석밴위 ι'1 측 

깐마， 성선 생 1까 ~r ~-::-- 셰이셔 tll;;! .1-.11.[1 써 0’ .,1 (,• 
I II "'1 (', H 1 ι 
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